


Weltweit sichere Briicken

Nachrichtenverbindungen im Kurzwellenbereich
okonomisch,
zuverlassig und leistungsstark




Mit der Entwicklung von Sateliftenkommunikationssyste-
men wurden die bis dahin zur Zufriedenheit viefer Anwen-
der arbeitenden Kurawellenfunksysteme etwas in den Hin-
tergrund gedrdngt. Nachdem sich jedoch Grenzen, Mag-
lichkeiten und vor allem auch Kosten des Satellitenfunks
abzeichnen, arinnert man sich wieder der Kurzwelle als
klassisches Medivm zur Nachrichtenlibertragung fim Weit-
verkehr, Unterstiitzt wird dieser Trend durch neuere tech-
nologische Mdglichkeiten zur Realisierung von komplizier-
ten Steuerungs- und Signalverarbeftungsprozessen, um
die Beeinflussung der Nachrichleniberiragung durch io-
nosphirische Schwankungen, atmosphéarische und inadu-
strielle Stdrungen zu vermindern. Damit werden Qualitsts-
schwankungen reduziert und die Verfligbarkeit der Funk-
verbindungen wesentlich verbessert.

Sowohl! Fehlererkennung, Fehlerkorrektur und Datensiche-
rung als Bestandteil der Soffware eines mikroprozessorge-
stevarten Kurzweallensysterns, als auch moderme Modwla-
tions- und Demodulationsverfahren zur schnellen Daten-
thertragung erhdhen die Attraktivitat fir den Nutzer. Mahr
fnformationen kénnen in kilrzerer Zeit mit weniger Fehlern
dbertragen werden, Durch den Einsatz van Mikrorachnern
zur Optimierung des Ubertragungsmediums Kurzwelle
wird die Funkverbindung in das komplaxe Infarmationssy-
stem integriert. Die Nachrichtendibertragung und Infarma-
tronsverarbeitung entwickeln sich zu einem ainheitiicher
Kommunikationssystem, das in zunehmendem Malle au-
tomatisiert und damit so zuverldssig wird wie leltungsge-
bundene Ubertrag ungssystamea.

Die Funkwerk Kdpenick GmbH besitzt langjéhrige Erfah-
rungen bei der Entwickiung und Herstellung von Sende-
und Empfangsainrichtungen fiir die Uberbrickung beliebi-
ger Entfernungen, firr den Aufthau van nationalen, konti-
nentalen und globalan Nachrichtenverbindungan.

Kurzwellenfunksystermne kénnen bei vielen Anwendern ein-
gesetzt werden:

- natignale Postverwaltungen

- internationale Organisationen

- staathche Dienststellen

- AuBenministerien

- Nachrichtenagenturen

- Luftfahrigesellschaften

- Readergien, Kistenfunkstellen

- Innenministerien

- Schutz- und Katastrophendiensta.

Unsere Ingenfeure beraten Sie gern umiassend entsore-
chend fhren Wiinschen. Wir bigten thnen Leistungen von
der Funknetz- und Anlagengestaltung bis zum Sarvice und
Zur Ersatzteilversorgung und stehen jederzeit zu threr Ver-
fligung.



10-kW-Kurzwellensendesystem
KSS 1400

10-kW-Sender
KSG 1400

Auf der Grundlage bewdhrier Kurawallan-Sendetechnik aus der
Funkwerk Kdpenick GmbH werden die Sender K34 1402 {5 kW)
und KSA 1502 (20 KW) durch die Neuentwicklung sines 10-kW-
Sanders mit der Bezeichnung KSG 1400 abgelést. Dariberhinaus
wurdan erprobte Anlagenteile wie Antennenwahlschalter, Anten-
nen, Bediengerale weiter- oder neuentwickelt, so dai ein neuss
FKurzwellensendesystern KSS 1400 entstanden ist,

Mit diesem Sendesystem lassen sich alle Aufgaben der Kurzwel-
lensendetechnik mit garingem Projektierungs- und Bauvaufwand
lasen.,

Einsatzmdglichkeiten

Das Sendesystem KSS5 1400 kann vorteilhaft singesetzt werden
i
- Aulenministerien
Imnenministerien
- Machrichtenagenturen
- Luftfahrtgesellschaften
- Strategischen Diensten
= Kistenfunkstellen

Durchweitare Garate, die sich derzeitin der Entwicklung befinden,
werden die Fordarungen der IMO {International Maritimea Organi-
sation] nach einem weltweiten Seenot- und Sicharheitsfunksy-
stern GMDSS (Global Maritime Distress and Safety Systemn), das
ab 1992 schrittweise cingefuhrt wird, erfullt.

Es kdnnen dber Kabel oder Rohrlgitung direkt Breitbanddipal-,
Braitbandreusen- oder logarithmiseh-periodische Antennen an
den 10-kW-Sander K5G 1400 angeschlossen werdaen. Durch einen
fernbedienbaran Wahlschalter lassen sich verschiedene Breit-
bandantennen, Richtantennen oder fir MeRzwecke aine luftge-
kihlte oder eine wassergekihite kinstliche Antenne anschalten,

Die Sendeanlage ist fir alle Sendearten wie Telegrafie, Fern-
schreiben, Datendbertragung, Telefonie geeignet. Da die Ab-
stimmzeiten sehr klein sind, kénnen Frequenzsprungverfahren
cdar autamatisches Frequenzmanagameant angewendat werden,
Alle Betriebsdaten des Senders K5G 1400 werden auf derm Moni-
tor aines Bediengarétes oder eines PC angezaiol.

Auf dem Blockschalthild ist der Gerateumfang schematiseh dar-
gestzllt,

Leistungsmerkmale

Valltransistorisiert auBer Leistungsrihre der HF-Endstufe
Es kéinnen Réhren van (drei) varschiadenen Harstallern ainge-
setzet werden, {Siemens, Larmina, Tesla)
Konstante Anodanspannung, unabhingig von Metzspan-
nungsschwankungen, damit gleichbleibend hohar Anoden-
wirkungsgrad
Einsatz von HF-Abstimmelementen mit hoher Lebensdauer
[kaine Sehleifvariometer)
Gestellausfihrung, die den Einsatz in festen Landfunkstellen
und Containern zulalkt
Eingebautes regelbares Luftkuhlsystem zur Bereitstellung der
optimalen Luftmenge mit Viskosefilter, regelbare Umiluftein-
richtung, Zuluft und Abluft in verschiedene Richiungen

- Fernbedienung, Fernmodulation und Fernprogrammierung
(200 Programme) mit Schnittstelle W11,¥24 (bar eine 4-Draht-
Laitung

- Abgesetztes Fernbediengerédt KBS 1400 mit eingebautem
Monitar und Bedienelameantan fur die Anzeige des Senderzu-
standes, der Sendermefwerte und Fehlarauswertung (BITE)
HF-Abstimmung nach HF-Mekriterien < 3 s ader aus Pro
grammspaicher» 1,55

- Als Sendegerat in Seafunksysternen fir Kommunikation in
GMDES einsetzhar
Flexibla Anlagengestaltung durch abgesetste Bediengerite,
Antennenwahlschalter und verschiedens Antennen
Hahe Zuverlassigkeit

Aufbau und Wirkungsweise

Der KSG 1400 ist in einem Gestell H = 1608 mm, T = 800 rmm und
B = 1472 mm untergabracht. In der rechten Hélfte des Gestells
befinden sich der Vorverstarker mit Pegelregelung, die Treiberstu-
fe, gin Gitter-Anpatnetawerk und die HF-Leistungsstufe mit einer
luftgekiihiten Tetrode. Der Anodenkreis der Sendar besteht aus
giner Transformations- und Siebschaltung aus schaltharen Induk-
tivitaten und variablen Vakuumkondensatoren, Die Einstellung
der variablen HF-Elemente erfelgt durch Schrittmotore nach HE-
Kriterien oder nach programmierten Einstelldaten. Dia HE-Lei-
stung gelangt Ober ain festas Oberwellenfilter und dan Leistungs-
und Fehlanpassungsmesser an den als Rohrleitung ausgefithrien
Senderausgang im Dach des Senders,

Inder linken Halfte des Gestells befinden sich der Matzeingang mit
Metzsicherungen und Sicherungsautomaten, ein Frequenzregler
fiir die Drehzahlregelung des eingebauten Lifters, ein Thyristor-
stcller zur Kenstanthaltung der Anodenspannung der HE-Endréh-
re, Metzteile fir Gittervorspannung, Schirmgitterspa nnung und
weitere Bordspannungen. AuBerdem sind hier das Sendersteuer-
gerdt, die mikrorechnargefithrte Prozedsteuerung und die Hoche
spannungserzeugung der Anodenspannung von 7 kv einschliei-
lich Anodentrafo untergebracht. Gegen die Beridiheu ng van gefahr-
lichen Spannungen ist das Personal durch Tlren und blockierte
Abdeckungen geschiitzt. Die Kihlung der HE-Senderdhre sowie
anderar hochbslasteter Baugruppen arfolgt durch den in dar
rechien Seite gingebauten schallgaddmpften Lifter. Ein Viskose-
filter befindet sich an der rechten AuBenseite des Sendergestells.
Dig LImlefteinrichtung mit autamatischer Lufttemperaturregelun 0
ifiir Einsatz bel Temperaturen unter + 5 °C) ist an der rechten
Seitenwand untergebrachl. Diversa Blechrohre und Krirmmer zur
Zufihrung und Ableitung der Kithlluft {(Raumheizung ist maglich)
lassen sich je nach Einzelfall gesondert bastellen. Die Luftfihrung
kann seitlich, nach hinten oder nach oben erfolgen.



10-kW-Kurzwellensendesystem
KSS 1400

Periphere Geréte

Technische Datan

3N~ 50 Hz 230/400 WV £10 %
220V 2V 2 A
-3V
max. 20 kvA
1,6 - 30 MMz in 10-Hz-Schritten
Frequenziolaran: TCXO < 5. 107 nach 15 min Einlaul
Alterung =1.10 %a
QCXO <5.10*=
Telegrafie-Sendearten A1A, AIB, A1D
F14, F1E, F1D
H2A, HZBE, H2D
J28, 28, J20, J2X
H7B, HTD, HTX
R78, R7D, R7TX
J78, 17D, JTX
FTBDX
H3aC, H3E
R3C, A3E, R3xX
J3C, A3E, J3x
REX, REE, REX
HIW, RaWy, 1o
B9W, B, 9W
BOX, B,0X

Metzanschiuld
Batterieanschlulz

Leistungsaufnahme
Frequenzbereich

Telefonie-Sendearten

Programmspeicherplatze
fur vollstandiges Programm 200
Modulationgeingange A und B
MF-Bandbreite
Eingangswidarstanc

250 Hz bis 3000 Hz
GO0 (1+0,2.e' Ohm
= 0" ... 360"
Eingangspegel A -18 dBm bis + 10 dom
Ddampfung des linearen Ubear-

sprechens von 250 bis 500 Hz =55 dB

iber 500 Hz =60 B
Intermodulationsdampfung

d3, ds

Oberwellenddmpfung =35dB
Mebenwallenddmpfung =80 dB

zul. Fehlanpassung 5<2,5

Ausgangsleistung P 10 kW

Senderausgang 50 Dhm Stitzelement 2680
Dauvarbetrieh 24 h

Umgehungstemperaturbereich +5 .. +456°C

bel Transport -4 ... 70 °C

bei Lagerung =25 .. +45°C

zul. rel. Fauchte <85 % hai + 40 °C

Héahe des Einsatrortes max. 3000 m
Einsatzgruppe Transport auf gut gefederten
Fahrzeugen

Senderbediengerdt KBS 1400

Das Senderbediengarat ist in einem 19"-Einsehub mit 3HE unter-
gebracht. Es enthdlt einen 5*-Menitor mit Steuereinrichtung, die
Bedientastatur fiir den Sender, cine Recheneinheit zur Erzeugung
der Badientelagramme und ein WNF-Teil zur Infarmationsiibearlzi-
twng. Mit dem Bediengerat sind folgende Bedienebenen moglich:

- EinfAusschalten des Senders

- Abstimmung des Senders nach HF-Kriterien (mit HE-Abstrah-
lurg)

- Abstimmen des Senders nach Pragrammwerten (ohne Abstrah-
lung)

- Abstimmen des Senders van Hand nach den Kriterien von 80 8/
180 *-Phasenmesser, Ra-Kriterien, Leistungsmassung. Dabei
lazsen sich die Antriabe und Pegelreqler mit langsamar Schritt-
geschwindigkeit in beiden Richtungen betdtigen.

Die letzte Bediensbene ist fir Reparaturarbeiten am Sender var-
gesehen. Es befinden sich im Sender ca. 40 MeRstellen, die zy-
klisch kontrolliert und durch Abruf auf dem Maonitor angezeigt
werden, Mit Hilfe dieser Malstellen lassen sich alle Betriebspara-
meter kontrollieren, und mit Hilfe ginas Testsystems lassen sich
defekte Baugruppen leicht erkennen (BITE].

Antennenwahlschalter KWA 1400

Der Antennaenwahlschalter ist auf der Basis der bekannten und
langjahrig erprobten AWS 20-03 weiterentwickelt worden. Die
Bedian- und Anzeigeschaltung wurde madernisiert und das
Fernbediensystam auf serigllen Datenbetrieh umaastellt. Als ma-
ximale Ausbaustufe ist der Anschlul von 10 Sendern auf 20 An-
tennen {10/20) vorgesahen. Dia kleinste Ausfihrung ist die Aus-
baustufe 46, Zwischenstufen werden als Vorzugswerte angebo-
an.

Drer KWA 1400 stellt eine HF-Schaltermatrix dar, die durch Getrig-
barmotore betdtigt wird, Die Bildung eines Kreuzpunktes, Sender-
Zgile mit Antennenspalte verbunden, erfolgt bai HF-Sperrung des
Senders lastirei. Die Schaltermatrix ist in offener Bauweise aus-
gefullt,

Technische Daten

Fregquenzbereich 1,5... - 30 MHz
Wellenwiderstand 50 Ohm

HF-Anschilsse 25/60 koaxiale Rohrleitung
VEWS = 1,1 bei 50 Ohm Abschiul
Menndurchgangsleistung 20 kW bei VRWS < 2,2
Ubersprechdampfung = 80 dB

Stelizeit <1s

Stevergerdat KCW 1400 fiir KVWA 1400

Das KCW 1400 ist das Steuer- und Stromversorgungsgarat des
FWA 1400 und istineinem 19"-Einschubmit 3HE unterpebracht. Es
arganigiert im wesentlichen die Steuerbefehle fir die Zeilen- und
Spaltenleitungen, die zur Bildung des Kreuzpunktes fuhren,

Das KCW 1400 enthélt ginen Steuerrechner mit Speicherplatzen
(RAM und EPROM)|, AnschluEstellen V115724 fir 2 Bedienrechner
(Ot und Fern) sowie Leistungsverstdrker for die Zeilan- und
Spaltenansteuerung. Von diegen Verstérkern arfolgt die Kabeal-
verbindung zu den Zeilen- und Spaltenleitungen das KWA 1400,
Durch gine Relaisanardnung ist die Durchschaltung einer Signal-
leitung vom jeweiligen Sender auf die gewiahlte Antenne maglich.
Damit kénnen die Sendarsperrungen 2. B, bei Retation ainer loga-
rithmisch-periodischen Antanna varaniaft oder bel der kiinstli-
chen Antenne der Lifter automatisch ein- und ausgeschaltet
werden (einschliellich einer Nachluftung).



Die Wirkungsweise des Kurzwellensenders ist in der Abbildung
dargestellt.

Dig Steuereinrichtung, der Vorverstarker und die Treiberstufe mit
Metrteil sind erprobte Baugruppen aus dem  1-kW-Sender
KESG 1200, Das AnpaBwerk am Gitler der Endréhre wird mittels
HF-Relais geschaltat, Als HF-Leistungsréhre wird wahhweiss die
RS 2012 CL, Fa, Siemens, Q-12 F/41, Fa. Lamina, oder RE-12 X,
Fa. Tesla, verwandet.

Der Anodenkreis besteht im wesentlichen aus einem [1-Glied fur
die Transformation des Aulenwiderstandes und sinam T-Glied
zur Oberwellenddmpfung, Diese Anordnung besteht aus zwel
schalibaren Induktivititen in den Lingsmweigen und dref variablen
Vakuumkondensatoren in den Querzwaigen. Die Antriebe fiir
diese Bauelemente sind Schrittantriebe mit Schrittprogrammen,
die van jedam Antrieb zugeordnete Einchiprechnemn bereitgestellt
werdern.

Die maximale Einstellung dar Elamente des Anodenkreises be
nétigt ca. 1,5 &

Die Frequenzeinsteliung des Senders ist auf awai Arten miaglich:

1. Abstimmung nach HFE-Kriterign
- Phasenlage swischan Ugl und Ancde der Rohre 180 ° durch
MG

- Ra der Rohre durch MO 3

- Phasenlage Gber dem T-Glied 90 * durch MOS

- Leistungs- und Fehlanpassungsmessung (LFRM) mit
Pegelragelung

- Abstimmezait = 3 5.

3

Abstimmung nach Speicherwerten des Datenspeichers mit 200
moglichen vollsténdigen Abstimmwerten, auf die nach Pkt 1
ermitteltan Werte,

Abstimmzeit max. 1,5 s fur kleine Frequenzspringe (Freguenz-
happing) = 0,2 5.

Die Einschaltung des Senders, der Abstimmvorgang, die Uberwa
chung und Fehlererkennung (BITE) werdan durch sinen Zentral
rachner organisiert. Oie im Sender eingebaute Schutzeinrichtung
schutztdie Baugruppen gegen fast alle vorkammendan Fehler, wie
Kurzschlul, Leerlauf am Sender, Uberstram, Ubertemperatur
LIS,

Fiir die Modulation wird eine 2-Drahtleitung benétigt, s werdan
wahlweise Telegrafiezaichen oder Telefonie mit Sendekommanda
ubertragen. Fir die Fernsteuarung ist aine 2- oder 4-Drahtleitung
arforderlich. Alle Metz- und Steueranschlisse befindan sich ander
hintaren linken Seite des Senders. Badendurchbriiche sind nicht
arforderlich,




Antennen

Bediengerdt KBW 1400 fir KWA 1400

Das Bediengerdt KBV 1400 gleicht in Grife und Gestaliung dem
Bediangarat KBS 1400, Auf dem Monitor werden die Sender-An-
tennanverbindungen, Betriebsspannungen und Fehlarmaldun-
pan angereigt. Das KBW 1400 und das KCW 1400 sind in einam
gesonderten Gestell untergebracht. Die Bedignung des KWa 1400
kann van Ort ader ubar Leitungen, beiVerwendung van Datenmao-
dems lber Postleitung, Gber eine belisbige Entfernung vorge-
normmen werden.

Kinstliche Antenne KAM 1400

Die KAM 1400 ist eine lufigekinlte kiinstliche Antenne, die vor-
wiegend flir Batrisbsmessungen im Servicefall vorgesahen ist.
Sie ist in einam geschlossenen Gehduse mit den Abmessunge
B=450xT = 480 » H = 1200 mm untergebracht. Der Lastwider-
stand wird durch eine Parallelschaltung von 7 Widerstdnden ge-
hildet. Diese Widerstinde werden ven einem Ventilator gekihit.
Dabei wird die Kihlluft dem umgebenden Raum iiber Viskosefil-
ter entnommen und nach oben abgegeben. Die Abluft kann Ober
eine gesondert zu bestellende Rohrleitung nach Aulen abgefiihr
werden. Der HF-Anschlul befindet sich cben in der Mitte.

Technischie Daten

AbschluBwiderstand B 50 Ohm unsymmetrisch

HE-Laistung P 10 kW +10 % Dauverbetrieb
Freguenzbereich 1.5.. 30 MHz

VRWS < 1.11{f = 1,5 - 80 MHz)
Liifterstromversorgung 3 M ~50 Hz 230/400 W

ca. 200 WA

Standorte der Kategorie & nach
TGL 13 480 bel geringer
Vereisungsgeféhrdung

Leistungsaufnahmae
Aufstellungsont

Vertikalreusenantenne KAV 1410

Dia Vertikalreusenantenne KAV 1410 dient im Frequenzbereich
3,5 ... 30 MHz als breithandige Sende- und Empfangsantenne fir
ortsfeste Landfunkstellen. Mit dieser Antenne kinnen Weitvar-
kehreverbindungan Gber Entfernungen voen 400 bis 2000 km her-
gastalit warden; die maximale Belastbarkeit batragt 12 kW,
Darvan 16 Reusendrahten gebildete Doppelkegal wird van einem,
auf minem Stitzisolator stehenden, 23 m hahen Stahlrohrmast
getragen,

Dar Mast besteht aus mehreren, miteinander verschraubten
Mastachissan und ist sweifach nach 3 Seiten abgespannt. Dia 16
Reusendrihte werden durch Abspannungen aus Kern-Metalleine
nach aulien gespannt. Die Antenne ist gegen Schiden durch
Blitzschlag geschitzt,

Technische Daten

Funktion Sande- und Empfangsantanna
Frequenzbersich 3,5 .. 30 MHz

Folarisation vertikal

Strahlungsdiagramm

horizontal kreisfarmig

vertikal

Impedanz

VSWA

zuldssige Belastbarkeit
Gewinm
Einsatztemperaturberaich
Abmessungen

Héhe
Feusenspannradius
Reusendurchmesser
Erdnetzradius
Mastabspannradius
Masse

Aufstellungsort

Erhebungswinkel, jg nach
Frequenz 15 °._. 50

50 Ohm, unsymmetrisch
o 2

12 kW

4 dB

=25 "L, 455 °C

228 m

15 m

125 m

29 m

12 m

1250 kg

Standorte der Kategorie A nach
TGL 13 480 bei garinger
Vereisungsgefihrdung
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Antennen

Symmetrier- und Transformations-
tibertrager KTU 1400

Mt dern BT 1400 wird der unsymmetrische Ausgans eines Kurz-
willensendars, 2. B. K5G 1400, an den symmetrischen Eingang
einer entsprechenden Sendeantenne - 2. B. Dipolantenne, loga-
rithmisch-pericdische Antenne - angepalit. Der KTLU 1400 ist fir
stationdren Einsatz vorgesehan. Er ist als Leitungsibertrager auf-
gebaut und basteht im wesentlichen aus pwei Ferritkernpaketen,
dig sich in sinem mit Izolierdl gefillten zylindrischon Gehiuse
befinden. Dig Verlustwirme wird Gber das lsolierdl und das Ga-
hiuse an die Umgebungsluft abgeleitet. Zusitzliche Schaliale-
mente (Spulen, Zylinderkondensataren) dienen der Kompensa-
tion des Fraquanzganges.

Technische Daten

Kurzwellen-Breithandsendeantenne KAB 7400

Die KAB 1400 ist eine ortsfeste Kurzwellen-Sendeantenne. Sie ist
breitbandig, horizontal polarisiert und fir mittlere Entfarnungen
bestimmt. Ein symmetrischer Dipal bildet die Antenne. Dar Dipal
besteht aus einer Anzahl von aufgefichert aufgespanntan Seilen.
Die Speisung des Dipals erfolgt bei der KAB 1400 Gher den wit-
terungsgeschutzten Ubaertragar KTU 1400 am Bodaen sowie aines
Vierdrahtleitung zum Fulipunkt.

Technische Daten

Frequenzhereich 1,5 ... 30 MKz
Eingangswiderstand £ =50 Ohm, unsymmetrisch
Impedanziransformation 1:4

max. Fehlanpassung am

keaxialen Eingang bei an-

gepaliem Verbraucher 5=1.3

max. zul. Fehlanpassung am

koaxialen Eingang bei fehl-

angepalitem Verbraucher 5=25
Leistungshelastbarkeit 12 kW

max. Symmetrieriahler 5%,

min. Wirkungsgrad 95 %

symmatrischar Anschlul Bolzen MB mit Multtern
unsymmetrischer Anschiulf 1 5/8" ElA
Einsatzternperaturbereich =25 ... +55 °C

Masse ca. 80 kg

Hahe 200 mm

Durchmasser 450 mm

Frequenzhereich 1,6 ... 30 MHz
Stehwellenverhiltnis typ. 5 = 2.0
max, 5 < 2,5
Leistungshelastbarkeit 12 KW
Eingangswiderstand Z =50 Ohm, unsymmetrisch
Polarisation harizontal
Strahlungsdizgramme Rundstrablung von 1,6 MHz bis
ca. B5 MHz
Steckeranschluld am
Ubertrager 1 5/8" Ela
rmax, Gewinn bez, auf
isatropan Strahler ca. BdB
lingste Antennenabmessung 92 m
breiteste Antennenabmessung 38 m
Masthohe 232 m
Masse ca. 2300 kg
Einsatztemperaturbereich 25 .., +55°C

zul. rel, Luftfeuchte
Autstellungsart

45 % hei 40 °C

Standarte der Kategorie A nach
TGL 13 4B0 bei geringer
Wergisungsgefahrdung

Aul Anfrage stellen wir lhnen gern weitere Variantan vor,

Aufstellungsort Standorte der Kategarie A nach
TGL 13 480 bei geringer

Vereisungsgefihrdung

Uberreicht durch:

M\

bt
Funkwerk Képenick GmbH "Cw?gwi[@"'l"w

e

Wendenschlofistrafie 142
0-1170 Berlin

Talefon: 6530

Telexw: 11-2368



